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PROCESO DE GESTION DE FORMACION PROFESIONAL INTEGRAL
FORMATO GUIA DE APRENDIZAJE

IDENTIFICACION DE LA GUIA DE APRENDIZAJE

Denominacién del Programa de Formacion: Técnico en montaje y mantenimiento
electromecanico en instalaciones mineras.
Cddigo del Programa de Formacion: 839206

Nombre del Proyecto Formativo: Creacién de una empresa de soporte técnico en el area de
mantenimiento electromecanico para mineria.
Fase del Proyecto: Planeacion y ejecucién
Actividad de Proyecto Formativo: Identificar los equipos y componentes utilizados en el
montaje y mantenimiento electromecdnico en minerias.
Implementar el procedimiento para el montaje y mantenimiento electromecdnico de
acuerdo a normativa técnica.
Competencia: Reparacion de componentes mecanicos de equipos mineros.
Resultados de Aprendizaje:

o Diagnosticar maquina de acuerdo con manual y protocolos técnicos

o Restablecer funciones segin manual y procedimiento técnico

Duracién de la Guia de Aprendizaje (horas): 288 horas

PRESENTACION

El ideal del ser humano siempre es la superacidn, tanto personal como intelectual, este
deseo de superacién lo lleva a traspasar barreras materiales, emocionales e intelectuales,
con este traspaso de barreras el hombre ha llegado a los confines del universo y ha
reconocido nuevas experiencias del conocimiento que no tenian escritas.

Con el estudio de la Técnico en Montaje y Mantenimiento Electromecdnico en Instalaciones

Mineras vamos a desarrollar una serie de competencias, una de ellas es la “Reparacién de
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equipos mecanicos”, donde llegamos a tener la capacidad de corregir los defectos que

presente una maquina por su tiempo de trabajo y desgaste natural del material.

Aprendiz con el desarrollo de la guia, usted va a ser tener una interrelacion estrecha con sus
conocimientos y a su vez suministrar el respaldo a sus compafieros y empresarios en el
desarrollo de actividades propias de la reparacién de equipos, aplicando un conocimiento

ético y responsable social y moralmente.

3. FORMULACION DE LAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
e Descripcion de la(s) Actividad(es)
3.1. Actividades de reflexion inicial:

Descripcion de la actividad:

e Conformen grupos de tres aprendices y elijan un representante del grupo.

e Observe los videos “Mantenimiento trituradora de quijada (mandibulas)”’; “Overload
situation with crusher unblocking system MC 120 PRO | KLEEMANN” (Situacién de
sobrecarga con sistema de desbloqueo de trituradora MC 120 PRO | KLEEMANN); que se
encuentran en los siguientes enlaces:

https://www.youtube.com/watch?v=dnLZ4FAEOK4

https://www.youtube.com/watch?v=HKIe0Obp8LgY

e Reflexione sobre las siguientes preguntas:

¢, Qué elementos de proteccién personal utiliza el soldador en el video?

¢ Describa el proceso que realizan en el video?

¢, Coémo influye la automatizacién en la mineria? Justifique la repuesta.

¢ El desempefio del operador de la trituradora fue correcto?, justifique su respuesta.
¢,De acuerdo con los videos, qué aporte le queda a usted?

arLONE

En una hoja escriba las respuestas a las preguntas anteriores.

Organice una mesa redonda con los representantes de cada grupo y comente las repuestas
que se obtuvieron de la observacion de los videos.

e Reflexione sobre las conclusiones aportadas por sus comparieros

Ambiente requerido: Ambiente polivalente con redes inaldmbricas capacidad para 30 aprendices,
iluminacion, conectividad a internet, aireacion adecuada y energia eléctrica de 110 voltios, Video
Beam o televisor con puerto HDMI, Computador con conectividad a internet.

Estrategias o técnicas didacticas activas: Trabajo colaborativo

Materiales de formacién: Marcadores, papel bond, hojas de papel tamafio carta, referencias

bibliograficas web, ayudas didacticas (presentador de ideas).
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Duracion de la actividad: 2 horas.

3.2. Actividades de contextualizacion e identificacion de conocimientos necesarios para el

aprendizaje:

Actividad de Contextualizacion:

Descripcién de la actividad: Consulte la siguiente pagina web y navegue por ella:
https://www.mogroup.com/es/productos-y-servicios/servicios/mantenimiento-paradas-
reparaciones/mantenimiento-reparacion-equipos-mineria/

Reflexione sobre las siguientes preguntas:

¢, Qué entiende por reparacion?

¢, Qué significado tiene la parada de planta?

¢, Qué significa inspeccion y diagnostico?

¢, Como planificaria una parada de planta?

¢, Qué elementos de proteccién utilizaria?

agrwNE

Socialice las respuestas en una exposicion, de tal manera que pueda compartir con sus compafieros.

Ambiente requerido: Ambiente polivalente con redes inaldmbricas capacidad para 30 aprendices,
iluminacién, conectividad a internet, aireacién adecuada y energia eléctrica de 110 voltios, Video
Beam o televisor con puerto HDMI, Computador con conectividad a internet.

Estrategias o técnicas didacticas activas: Discusion en equipo.

Materiales de formacion: Marcadores, papel bond, hojas de papel tamafo carta, referencias
bibliograficas web, ayudas didacticas (presentador de ideas).

Duracién de la actividad: 2 horas.

3.3. Actividades de apropiacidn:

3.3.1. Actividad de Aprendizaje N°1: Desmontar componentes segtin manual del equipo.
3.3.1.1. Subactividad 1: Gestion ambiental

Descripcién de la actividad: Conforme equipos de trabajo de 3 integrantes
Consulte el contenido de la pagina web que se encuentra en el enlace:
“https://www.minambiente.gov.co/index.php/salud-ambiental” ; navegue y ubiquese en normativa,
ingrese a ese enlace y observe las normas que han sido emitidas en el 2021.
Observe los videos llamados “Control Ambiental Minero”; "Gestion Ambiental AESA-Manejo de
Residuos” que se encuentran en los siguientes enlaces:
https://www.youtube.com/watch?v=3 eiXFgX8UM
https://www.youtube.com/watch?v=SsC8Ec4jOSs

Responda con su grupo colaborativo las siguientes preguntas:

¢, Cuéantos y cuales son los decretos creados en el 2021 que favorecen el medio ambiente?
¢, Qué significa CONPES?

¢,Cudl es el nombre de la corporacion que regula la mineria en el pais??

¢,Cudl es el principio de la Gestion Ambiental?

¢,Como es la clasificacion de los colores para los residuos?

¢, Qué ensefianza le deja los videos observados?

ok wnNE
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Socialice con sus comparfieros en una mesa redonda las respuestas obtenidas.
Participe de realimentacion del instructor sobre la tematica.

Ambiente requerido: Ambiente polivalente con redes inalambricas capacidad para 30 aprendices,
iluminacidn, conectividad a internet, aireacién adecuada y energia eléctrica

Estrategias o técnicas didacticas activas: Discusion en equipo.

Materiales de formacion: Marcadores, papel bond, hojas de papel tamafio carta, referencias
bibliograficas web, ayudas didacticas (presentador de ideas).

Evidencias de aprendizaje: Informe legislacién ambiental

Instrumentos de evaluacion: Lista de chequeo

Duracion de la actividad: 16 horas.

3.3.1.2. Subactividad 2: Desmonte de equipos mecanicos

Descripcién de la actividad: Conforme equipos de trabajo de 3 integrantes

Consulte el contenido que se encuentra en los siguientes enlaces:
https://repositorio.sena.edu.co/sitios/elementos magquinas/pdf/1-desmontaje-de-elementos-
de-maquinas.pdf
http://www.etitudela.com/profesores/psv/02e5¢29a83079d801/04f7af9bda083bf0e/index.htm
|
https://www.skf.com/co/products/maintenance-products/mechanical-tools-for-mounting-and-
dismounting
https://indufitmachine.es/desmontaje-de-maquinaria-industrial/

Observe los videos llamados: “Chancadora MP 1250”; “Trituradora (Secuencia de Armado)’;

“Britador — HP cone crusher — Metso”; “Jae Crusher Animation — Norberg c150 ja crusher” que

se encuentran en los enlaces:
https://www.youtube.com/watch?v=K0g8t5JPctc
https://www.youtube.com/watch?app=desktop&v=8fAFiIhWLzWY
https://www.youtube.com/watch?app=desktop&v=SaGNWoPZulE
https://www.youtube.com/watch?v=quKZ-IW-n-Q

Responda con su grupo colaborativo las siguientes preguntas:
1. ¢Qué entiende por desmonte de equipos?
2. ¢CoOmo seria la secuencia de desmonte de una trituradora de Mandibulas?
3. Elabore un procedimiento de desmonte de la mandibula mévil de la trituradora de Mandibulas.
4. Elabore un esquema o bosquejo de las diversas partes que conforman la trituradora de
Mandibulas.
5. Elabore un listado de las posibles herramientas que utilizaria en el desmonte de la mandibula
movil de trituradora de impacto.
Realice el proceso de desmonte de la mandibula de la trituradora siguiendo las orientaciones del
instructor.
El representante de cada grupo socializara las repuestas mediante una presentacion hecha en Power
Point. Tiempo méximo por grupo 20 minutos.
Participe de la realimentacion hecha por el instructor sobre la temética.

Ambiente requerido: Ambiente polivalente con redes inalambricas capacidad para 30 aprendices,

iluminacidn, conectividad a internet, aireacién adecuada y energia eléctrica
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Estrategias o técnicas didacticas activas: Discusion en equipo.
Materiales de formacion: Marcadores, papel bond, hojas de papel tamafio carta, referencias
bibliograficas web, ayudas didacticas (presentador de ideas).
Evidencias de aprendizaje: Desmonte de componentes
Instrumentos de evaluacion: Lista de chequeo

Duracion de la actividad: 16 horas.

3.3.1.3. Subactividad 3: Desensamble de equipo y componentes mecanicos

Descripcién de la actividad: Conforme equipos de trabajo de 3 integrantes

Consulte el contenido que se encuentra en los siguientes enlaces:
https://repositorio.sena.edu.co/bitstream/handle/11404/5490/mineria_mecanica_de minas 9
.PDF?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.sena.edu.co/sitios/elementos _maquinas/pdf/1-desmontaje-de-elementos-
de-maquinas.pdf

Consulte los videos llamados “Desensamble y Ensamble de un Cabezal Compresor, Mecanica de
Taller C-21-D”; “Como reparar Pistola Neumatica de Impacto.” ; “Reparacién de una Bomba
Hidraulica” ; “Maquina Trituradora Solidworks 2010” ; que se encuentran ubicados en los enlaces:

https://www.youtube.com/watch?v=klJaUfFns2w
https://www.youtube.com/watch?v=GM55gET_Qqw
https://www.youtube.com/watch?v=0QQh 1SDdrpg
https://www.youtube.com/watch?v=F7mkOcxTCSU
Investigue con su grupo colaborativo de acuerdo con la distribucion de la tematica: concepto, tipos,
métodos, secuencia, equipos usados, cuidados y recomendaciones de manejo, pardmetros de
seguridad del desensamble de equipos y componentes mecénicos.
El representante de cada grupo socializara el producto de su investigacién por medio de una
exposicion, puede utilizar un generador de ideas como ayuda did4ctica. Tiempo de exposicién 30
minutos por grupo.
Participe de la realimentacion del instructor sobre la tematica.

Ambiente requerido: Ambiente polivalente con redes inalambricas capacidad para 30 aprendices,
iluminacién, conectividad a internet, aireacién adecuada y energia eléctrica

Estrategias o técnicas didacticas activas: Discusion en equipo.

Materiales de formacion. Marcadores, papel bond, hojas de papel tamafio carta, referencias
bibliograficas web, ayudas didacticas (presentador de ideas).

Evidencias de aprendizaje: Exposicién desemsamble de componentes

Instrumentos de evaluacion: Lista de chequeo

Duracion de la actividad: 16 horas.
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3.3.1.4. Subactividad 4: Corte de piezas o partes

e Descripcion de la actividad: Conforme equipos de trabajo de 3 integrantes

Elijan un representante del grupo.

Consulte el contenido que se encuentra en los siguientes enlaces:”
https://ingemecanica.com/tutorialsemanal/tutorialn38.html
https://www.keyence.com.mx/ss/products/measure-sys/machining/cutting/about.jsp
https://www.lacorformacion.com/procesos-de-corte-y-soldadura
https://www.indura.cl/Mobile/CL/Menu/107
https://duralcor.es/corte-piezas-metalicas-madrid/
https://hidegar.com/es/tipos-corte-laser-caldereria/#prettyPhoto

Observe los videos llamados:” Maquina para corte de piezas de laton con sierra de cinta — Maquina

", "

Internacional”; “Corte de Pieza Metalica con Prensa”;” Células para corte de piezas de fundicion de
aluminio con cinta — Maquina Internacional”; “Corte de piezas con sierra”, ubicados en los siguientes
enlaces:
https://www.youtube.com/watch?v=yllzh6fOl4c
https://www.youtube.com/watch?v=JvnwrémJPNg

https://www.youtube.com/watch?v=6DIn4GAh7zU

Del contenido de los enlaces y de los videos elabore un resumen en donde defina la tematica
concepto, criterios de clasificacién, aplicaciones, equipos usados, herramientas usadas, cuidados y
recomendaciones de corte de piezas o partes.

El representante de cada grupo socializard la informacién a sus compafieros mediante un foro. Cada
socializaciéon tendra un tiempo maximo de 15 minutos.

Participe de la realimentacién hecha por el instructor.

e Ambiente requerido: Ambiente polivalente con redes inaldmbricas capacidad para 30 aprendices,
iluminacién, conectividad a internet, aireacién adecuada y energia eléctrica

e Estrategias o técnicas didacticas activas: Discusion en equipo.

e Materiales de formacién: Marcadores, papel bond, hojas de papel tamafio carta, referencias
bibliograficas web, ayudas did4cticas (presentador de ideas).

e Evidencias de aprendizaje: Respuestas a preguntas sobre corte de piezas o partes

¢ Instrumentos de evaluacién: cuestionario

e Duracion de la actividad: 16 horas.

3.3.2. Actividad de aprendizaje N° 2: Intervenir equipos segin manuales técnicos.
3.3.2.1. Subactividad N°1 Proceso de limpieza mecanica

e Descripcion de la actividad: Conforme equipos de trabajo de 3 integrantes

Elijan un representante del grupo.

Consulte el contenido que se encuentra en los siguientes enlaces:
https://doveequipment.mx/limpieza-
mecanical/#:~:text=Es%20un%20sistema%20de%20limpieza,la%20adherencia%20de%20recub
rimientos%20posteriores
https://blastingmar.com/limpieza-y-proteccion-anticorrosiva/
http://www.ugr.es/~agcasco/personal/restauracion/teoria/TEMA15.htm
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https://www.psm-dupont.com.mx/es/axalta/servicios/preparacion-de-superficies.html

Observe los videos llamados 17- Pets; procedimiento de limpieza con pala neumatica ;
“PREPARACION DE SUPERFICIE ACERO CON CLEAN & STRIP 3M “TECNOLOGIA CUBITRON"
; “SSPC SP11 CON ESCARIADOR Y CLEAN u0026 STRI” ; “UHPwater_jettingvide”; que se
encuentran en los siguientes enlaces:

https://youtu.be/5s7quSf1Y-1?t=198

https://youtu.be/XZxrsxLIhX4?t=16

https://youtu.be/etz8WacFQjs?t=29

https://youtu.be/BojnXG8atWo?t=3

Investigue con su grupo colaborativo de acuerdo con la distribucién de la temética: concepto, tipos,
equipos y elementos, procedimiento de limpieza, precauciones y recomendaciones de proceso de
limpieza.

El representante de cada grupo socializara el producto de su investigacion por medio de una
exposicién, puede utilizar un generador de ideas como ayuda didactica. Tiempo de exposicion 20
minutos por grupo.

Participe de la realimentacion del instructor sobre la tematica.

Ambiente requerido: Ambiente polivalente con redes inalambricas capacidad para 30 aprendices,
iluminacidn, conectividad a internet, aireacién adecuada y energia eléctrica

Estrategias o técnicas didacticas activas: Discusion en equipo.

Materiales de formacion: Marcadores, papel bond, hojas de papel tamafio carta, referencias
bibliograficas web, ayudas didacticas (presentador de ideas).

Evidencias de aprendizaje: Exposicién

Instrumentos de evaluacion: Lista de chequeo

Duracion de la actividad: 10 horas.

3.3.2.2. Subactividad 2: Tribologia o lubricacion

Descripcién de la actividad: Conforme equipos de trabajo de 3 integrantes

Elijan un representante del grupo.

Consulte el contenido que se encuentra en los siguientes enlaces:
https://www.revistaimg.com/definicion-operativa-de-gestion-tribologica-de-activos/
https://pdfcoffee.com/04-tribologia-pdf-free.html
https://repositorio.sena.edu.co/bitstream/handle/11404/1380/12-lubricacion-de-
maquinaria.pdf;jsessionid=D5825090A88DE2B412F4A468BCO0FA1E?sequen
https://www.cromtek.cl/2020/11/06/tribologia-que-es-y-para-que-sirve/
https://ingenieromarino.com/lubricantes-tribologia/

Observe los videos llamados: “clasificacion de lubricantes” ; “;Como funciona el sistema de

lubricacion a presién” ; “proceso de produccién lubricantes-fig.wmv ; que se encuentran en los

siguientes enlaces:
https://youtu.be/nSX-t-RQU50?t=17
https://youtu.be/Cz-9IhSv5ZY?t=50
https://www.youtube.com/watch?v=6R3ZIm_Kxxk

Investigue con su grupo colaborativo de acuerdo con la distribucién de la teméatica: equipos usados
para lubricacién, equipos y elementos a lubricar, procedimiento de lubricacion, pruebas de lubricacion,
cuidados y recomendaciones de uso en la Tribologia o Lubricacion.
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El representante de cada grupo socializara el producto de su investigacion por medio de una
exposicion, puede utilizar un generador de ideas como ayuda didactica. Tiempo de exposicion 20
minutos por grupo.

Observe las pulidoras de trabajo que se tienen, tome una de ellas desensamblela y realice el proceso
de limpieza y lubricacion de los pifiones o engranajes siguiendo las orientaciones dadas por el
instructor.

Participe de la realimentacion del instructor sobre la tematica.

Ambiente requerido: Ambiente polivalente con redes inalambricas capacidad para 30 aprendices,
iluminacidn, conectividad a internet, aireacién adecuada y energia eléctrica

Estrategias o técnicas didacticas activas: Discusion en equipo.

Materiales de formacion: Marcadores, papel bond, hojas de papel tamafio carta, referencias
bibliograficas web, ayudas didacticas (presentador de ideas).

Evidencias de aprendizaje: Limpieza y lubricacién de componentes.

Instrumentos de evaluacion: Lista de chequeo

Duracion de la actividad: 16 horas.

3.3.2.3. Subactividad 3: Ensamble de componentes mecanicos

Descripcién de la actividad: Conforme equipos de trabajo de 3 integrantes

Consulte el contenido que se encuentra en los siguientes enlaces:
https://postgradoindustrial.com/elementos-mecanicos-gue-son-y-como-se-clasifican/
https://procesosmanufacturau4.weebly.com/ensamble-mecaacutenico.html
https://unidadivprocesosdesoldadura.weebly.com/ensamble-mecanico.html;
https://fwmetals.es/products/mechanical-assembly/

Observe los videos llamados “Kit Guia de ensamble mecanico” ; “ Robot mévil Oruga: Ensamble

Mecanico”; “3D Animation Demo & working site of Ball Mill”’; que se encuentran en los enlaces
https://www.youtube.com/watch?v=GHaGs23TbRA
https://www.youtube.com/watch?v=fu-MilTrVuQ&t=706s
https://www.youtube.com/watch?v=tL21JCLG9s8

Investigue con su grupo colaborativo de acuerdo con la distribuciéon de la tematica: concepto,
secuencia, métodos, herramientas, recomendaciones de manejo y seguridad de ensamble
componentes mecanicos.

El representante de cada grupo socializara el producto de su investigacién por medio de un debate,
puede valerse de ayudas didacticas. Tiempo de ejecucion 20 minutos por grupo.

Participe de la realimentacion del instructor sobre la tematica

Ambiente requerido: Ambiente polivalente con redes inalambricas capacidad para 30 aprendices,
iluminacidn, conectividad a internet, aireacién adecuada y energia eléctrica

Estrategias o técnicas didacticas activas: Discusion en equipo.

Materiales de formacion. Marcadores, papel bond, hojas de papel tamafio carta, referencias
bibliograficas web, ayudas didacticas (presentador de ideas).

Evidencias de aprendizaje: Emsamble de componentes mecanicos

Instrumentos de evaluacion: Lista de chequeo
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Duracion de la actividad: 16 horas.

3.3.2.4. Subactividad 4. Pruebas de funcionamiento

Descripcién de la actividad: Conforme equipos de trabajo de 3 integrantes
Consulte el contenido que se encuentra en los siguientes enlaces:
https://www.fluke.com/es-co/informacion/blog/motores-sistemas-de-impulsion-bombas-
compresores/cuatro-practicas-de-medicion-obligatorias-para-el-equipo-de-mantenimiento-
mecanico
http://repositorio.espe.edu.ec/xmlui/bitstream/handle/21000/286/T-ESPE-017671-
6.pdf?sequence=10&isAllowed=y
https://www.nyb.com/es/mechanical-run-tests/
https://www.fluke.com/es-co/informacion/blog/motores-sistemas-de-impulsion-bombas-
compresores/comprobacion-de-motores-y-variadores
Observe los videos llamados: “ Cuatro practicas de medicion obligatorias de mantenimiento
mecanico“; “ COMO OPERAR SULLAIR 185 COMPRESOR DE TORNILLO RECOMENDACIONES
AL USUARIQO” ; “molino de martillos” que se encuentra ubicado en los siguientes enlaces:
https://www.youtube.com/watch?v=35IK3kV9BVA
https://youtu.be/dhqg8z7WDwg?t=117
https://youtu.be/GTSYp8EVdUQ?t=2

Investigue con su grupo colaborativo de acuerdo con la distribucion de la tematica: concepto, tipos,
aspectos procedimentales, técnicas de medicion de parametros, técnicas de interpretacion, criterios
de ajuste de parametros, procedimiento de ajuste de pruebas de funcionamiento.

El representante de cada grupo socializara el producto de su investigaciéon por medio de una
exposicién, puede utilizar un generador de ideas como ayuda didactica. Tiempo de exposiciéon 20
minutos por grupo.

Participe de la realimentacién del instructor sobre la tematica.

Ambiente requerido: Ambiente polivalente con redes inalambricas capacidad para 30 aprendices,
iluminacién, conectividad a internet, aireacién adecuada y energia eléctrica

Estrategias o técnicas didacticas activas: Discusién en equipo.

Materiales de formacion: Marcadores, papel bond, hojas de papel tamafio carta, referencias
bibliograficas web, ayudas didacticas (presentador de ideas).

Evidencias de aprendizaje: Pruebas de funcionamiento

Instrumentos de evaluacion: Lista de chequeo

Duracion de la actividad: 16 horas.

3.3.2.5. Subactividad 5. Sistemas mecanicos

Descripcion de la actividad: Conforme equipos de trabajo de 3 integrantes

Elijan un representante del grupo.

Observe los videos llamados: “Ajustes y tolerancias”; “ajustesytolerancias”; “Tolerancia y

dimensionamiento geométrico”; ubicados en los enlaces:
https://www.youtube.com/watch?v=BOMRNNXnuXc
https://www.youtube.com/watch?v=Kw_qth34270Q
https://www.youtube.com/watch?v=PIBwWoX1wdc;

Consulte el contenido que se encuentra en los siguientes enlaces:
https://repositorio.sena.edu.co/sitios/fedemetal manual _mantenimiento/#
http://reader.digitalbooks.pro/book/preview/18727/a04?71636135262556;
https://www.cem.es/sites/default/files/procedimientodi-010comparadores mecanicos.pdf
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https://www.scielo.cl/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0718-07642010000400013
https://www.testotis.es/servicios/calibracion/parametros-mecanicos/
https://pdfcoffee.com/gdownload/sistemas-mecanicospdf-5-pdf-free.html
Consulte el enlace “https://repositorio.uptc.edu.co/bitstream/001/1297/1/RED-70.pdf” desde la pagina
31 hasta la pagina 86.
Investigue con su grupo colaborativo de acuerdo con la distribucion de la temética ajustes,
procedimiento de calibracién, procedimiento de lubricacion, mantenimiento requerido de sistemas
mecénicos.
El representante de cada grupo socializara el producto de su investigacion por medio de una mesa
redonda. Tiempo de exposicién 20 minutos por grupo.
Participe de la realimentacién del instructor sobre la tematica.

Ambiente requerido: Ambiente polivalente con redes inalambricas capacidad para 30 aprendices,

iluminacidn, conectividad a internet, aireacién adecuada y energia eléctrica

Estrategias o técnicas didacticas activas: Discusion en equipo.

Materiales de formacion: Marcadores, papel bond, hojas de papel tamafio carta, referencias
bibliograficas web, ayudas didacticas (presentador de ideas).

Evidencias de aprendizaje: Tipos de sistemas mecanicos

Instrumentos de evaluacion: Lista de chequeo

Duracion de la actividad: 16 horas.

3.3.2.6. Subactividad 6 Sistemas oleohidraulicos

Descripcién de la actividad: Conforme equipos de trabajo de 3 integrantes
Elijan un representante del grupo.
Observe los videos llamados: “Calculo del tiempo para la Relubricacion” ; “Calculo de Cantidad de
Grasa para un Balero” ; ubicados en los enlaces:
https://www.youtube.com/watch?v=XUA4 h7YI7E
https://www.youtube.com/watch?v=a-RKSJtydU4

Consulte el contenido que se encuentra en los siguientes enlaces: “chrome-

extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/viewer.html?pdfurl=https%3A%2F%2Fcursos.aiu.edu

%2FMantenimiento%2520Industrial%2FPDF%2F Tema%25204.pdf&clen=262189&chunk=true”
https://www.alsglobal.com/%2Fes-co%2Fnews%2Farticulos%2F2018%2F07%2Flas-fallas-
ms-comunes-ligadas-a-la-lubricacin-de-motores
https://espaciocoches.com/averias-en-el-sistema-de-lubricacion/
https://predictiva21.com/10-modos-de-falla-en-lubricacion/
https://noria.mx/lublearn/5-problemas-comunes-de-lubricacion-y-como-resolverlos/

Investigue con su grupo colaborativo de acuerdo con la distribuciéon de la tematica: ajustes,
procedimiento de calibracion, procedimiento de lubricacién, mantenimiento requerido de sistemas
oleohidraulicos.

El representante de cada grupo socializara el producto de su investigacién por medio de una
exposicién, puede utilizar un generador de ideas como ayuda didactica. Tiempo de exposicién 20
minutos por grupo.

Participe de la realimentacién del instructor sobre la temética.

Ambiente requerido: Ambiente polivalente con redes inalambricas capacidad para 30 aprendices,

iluminacién, conectividad a internet, aireacién adecuada y energia eléctrica

Estrategias o técnicas didacticas activas: Discusion en equipo.
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e Materiales de formacién: Marcadores, papel bond, hojas de papel tamafio carta, referencias
bibliograficas web, ayudas didacticas (presentador de ideas).
e Evidencias de aprendizaje: Lubricacion sistemas oleohidraulicos
¢ Instrumentos de evaluacién: Lista de chequeo
e Duracion de la actividad: 16 horas.

3.3.2.7. Subactividad 7 Sistemas neumaticos:

e Descripcion de la actividad: Conforme equipos de trabajo de 3 integrantes
Elijan un representante del grupo.
Observe los videos llamados: “VALVULAS NEUMATICAS Y CILINDROS NEUMATICOS” ; “LA
UNIDAD DE MANTENIMIENTO PARA UN SISTEMA NEUMATICO” ; disponibles en los enlaces
https://www.youtube.com/watch?v=_Rd0xgw9V3g
https://www.youtube.com/watch?v=fot DWvPpiU

Observe la presentacion del Prezi llamada diagndstico de fallas en compresores y actuadores, ubicado
en el enlace: https://prezi.com/kk1pb8rogds /diagnostico-de-fallas-en-sistemas-neumaticos/
Consulte el contenido que se encuentra en los siguientes enlaces:

chrome-
extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/viewer.html?pdfurl=http%3A%2F%2Fwww.eudim.uta.cl%
2Frmendozag%2Fcourses%2F2012%2Fsistemas_de_sensores_y actuadores%2Fsistemas_de_senso
res_y actuadores_05.pdf&clen=5111577&chunk=true

chrome-
extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/viewer.html?pdfurl=https%3A% 2F%2Fwww.parker.com%
2Fliterature%2FBrazil%2FM1001_BR_Neumatica.pdf&clen=6912323&chunk=true

chrome-
extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/viewer.html?pdfurl=https%3A%2F%2Fcursos.aiu.edu%?2
FSistemas%2520Hidraulicas%2520y%2520Neumaticos%2FPDF%2FTema%25202.pdf&clen=833411&
chunk=true

chrome-
extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/viewer.htmI?pdfurl=http%3A%2F%2Fetm2021.com%2Fs
biblioteca%2FLibros%2FMECANICA%2520DE%2520FLUIDOS%2520Y%2520TURBOMAQUINAS%?2
FNEUMATICA%2520e%2520HIDRAULICA%2520-
%2520Antonio%2520Creus%2520Sole.pdf&clen=8365836&chunk=true.

https://www.anythingflows.com/es/productos/valvulas/;
https://www.areatecnologia.com/NEUMATICA.htm
Investigue con su grupo colaborativo de acuerdo con la distribucion de la tematica: ajustes, procedimiento
de calibracion, procedimiento de lubricacion, mantenimiento requerido de sistemas neumaticos.
El representante de cada grupo socializara el producto de su investigacién por medio de un foro, puede
utilizar un generador de ideas como ayuda didactica. Tiempo de exposicion 20 minutos por grupo.
Participe de la realimentacion del instructor sobre la tematica

e Ambiente requerido: Ambiente polivalente con redes inalambricas capacidad para 30 aprendices,
iluminacidn, conectividad a internet, aireacién adecuada y energia eléctrica

e Estrategias o técnicas didacticas activas: Discusion en equipo.
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Materiales de formacion: Marcadores, papel bond, hojas de papel tamafo carta, referencias
bibliograficas web, ayudas didacticas (presentador de ideas).
Evidencias de aprendizaje: Mantenimiento sistemas neumaticos.
Instrumentos de evaluacion: Lista de chequeo

Duracion de la actividad: 16 horas.

3.3.2.8. subactividad 8 Metrologia mecanica

Descripcién de la actividad: Conforme equipos de trabajo de 3 integrantes

Elijan un representante del grupo.

Consulte el contenido que se encuentra en los siguientes enlaces:
https://blog.infaimon.com/metrologia-industrial-ajustar-verificar-calibrar/

chrome-
extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/viewer.html?pdfurl=http%3A%2F%2Fwwwa3.fi.
mdp.edu.ar%2Ftecnologia%?2Farchivos%2FMetrologia%2FClasel.0-
2017.pdf&clen=384391&chunk=true

chrome-
extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/viewer.htmI?pdfurl=http%3A%2F %2 Fwww3.fi.
mdp.edu.ar%2Ftecnologia%?2Farchivos%2FTecFab%2F11.pdf&clen=1537794&chunk=true

chrome-
extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/viewer.html?pdfurl=https%3A%2F%2Fwww.c
em.es%2Fsites%2Fdefault%2Ffiles%2Fprocedimientodi-

008calibracion_pies_de_rey 0.pdf&clen=1657640&chunk=true

chrome-
extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/viewer.html?pdfurl=https%3A%2F%2Fescuel
aing.s3.amazonaws.com%?2Fstaging%2Fdocuments%2Fmetrologia.pdf%3FAW SAccessKey
1d%3DAKIAWFY3NGTFBIJGCIWME%26Signature%3Dk92iFELNi61a5zGAAWIKSQX%252
BQQ0%253D%26EXxpires%3D1638816572&clen=866394&chunk=true

chrome-
extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/viewer.html?pdfurl=https%3A%2F%2Fcursos.
aiu.edu%?2FInstrumentacionymetrologia%2Flecci%25C3%25B3n%25203.pdf&clen=405555
&chunk=true

Observe los videos llamados “Resumen Ajustes y Tolerancias - Clases de Mecéanica” ; “CALCULO
DE TOLERANCIA-METROLOGIA-CONTROL DE CALIDAD” ; “TUTO METROLOGIA
DIMENSIONAL: Tolerancias”; “ Ajustes y Tolerancias”, que se encuentran en los enlaces:

https://www.youtube.com/watch?v=Esgv_A11POk
https://www.youtube.com/watch?v=cykFO3P380Qw
https://www.youtube.com/watch?v=MHDDQhgMIXo
https://www.youtube.com/watch?v=Lcdu5qgBjhyY.

Investigue con su grupo colaborativo de acuerdo con la distribucién de la tematica: ajustes,
tolerancias, técnicas de calibracion de la metrologia mecanica.

El representante de cada grupo socializara el producto de su investigacion por medio de una
exposicién, puede utilizar la ayuda didactica que crea conveniente. Tiempo de exposicién 20 minutos
por grupo.
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Participe de la realimentacién del instructor sobre la tematica.
Ambiente requerido: Ambiente polivalente con redes inalambricas capacidad para 30 aprendices,

iluminacidn, conectividad a internet, aireacién adecuada y energia eléctrica

Estrategias o técnicas didacticas activas: Discusion en equipo.

Materiales de formacion: Marcadores, papel bond, hojas de papel tamafio carta, referencias
bibliograficas web, ayudas didacticas (presentador de ideas).

Evidencias de aprendizaje: Metrologia mecanica

Instrumentos de evaluacion: Lista de chequeo

Duracion de la actividad: 16 horas.

3.3.2.9. Subactividad 9: Arranque del sistema

Descripcién de la actividad: Conforme equipos de trabajo de 3 integrantes
Elijan un representante del grupo.
Consulte el contenido que se encuentra en los siguientes enlaces:

https://www.lifeder.com/sistemas-mecanicos/
https://mariajosemolina.weebly.com/sistemas-mecanicos.html
https://www.edu.xunta.gal/espazoAbalar/sites/espazoAbalar/files/datos/1464947673/contido/
3 el movimiento _en los sistemas mecnicos.html
https://es.slideshare.net/ihonnicolasmarinperdomo/los-sistemas-mecnicos
https://repositorio.sena.edu.co/bitstream/11404/5473/1/mineria_explotacion de minas 2.PD
E https://www.jmrivas.es/documents/oposiciones/tecnologia.pdf

Observe los videos llamados “Elementos de un sistema mecanico y sistemas de transmision

mecanico” ;’elementos de un sistema mecanico, sistemas de transmision mecanica”;

Procedimiento de arranque de compresor Sullair 375-“ ; “Mecanismos de Transmision y

Transferencia”; que se encuentran en los enlaces
https://www.youtube.com/watch?v=0Qp1TBIIJnQ
https://www.youtube.com/watch?v=FLhU3JteQAI
https://youtu.be/5AsDEBANOdg?t=127

https://marthatic.webnode.com.co/novenos-p3-s4/.

Investigue con su grupo colaborativo de acuerdo con la distribucion de la tematica: concepto,
secuencia, cuidados y recomendaciones de seguridad de arrangque de sistema.

El representante de cada grupo socializara el producto de su investigaciéon por medio de una lluvia de
ideas, puede utilizar la ayuda didactica que crea conveniente. Tiempo Participe de la realimentacién
del instructor sobre la tematica.

Ambiente requerido: Ambiente polivalente con redes inalambricas capacidad para 30 aprendices,
iluminacidn, conectividad a internet, aireacion adecuada y energia eléctrica

Estrategias o técnicas didacticas activas: Discusion en equipo.

Materiales de formacion. Marcadores, papel bond, hojas de papel tamafio carta, referencias
bibliograficas web, ayudas didacticas (presentador de ideas).

Evidencias de aprendizaje: Arranque de sistemas mecanicos.

Instrumentos de evaluacion: Lista de chequeo
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e Duracion de la actividad: 16 horas.

3.4. Actividades de Transferencia el Conocimiento:

3.4.1. Actividad de transferencia de conocimiento N° 1.Restaurar el funcionamiento de un
motor eléctrico de acuerdo con el manual técnico.

e Descripcion de la actividad: En el proceso del restablecimiento de funciones de maquinas segun el
manual técnico de la formacion del Técnico en montaje y mantenimiento electromecénico en
instalaciones minera, es necesario el desempefio en el area de equipos mecanicos para hacer la
revision de estos y restaurar su funcionamiento normal.

Participe del ejercicio practico en el taller con la inspeccién de un motor eléctrico, su desarme y la
recuperacién de funciones del dicho motor, observando el manual de funcionamiento.

Conforme equipos de trabajo de 3 aprendices.

Seleccione el motor a revisar segun la identificacion del manual.

Observe el motor, de acuerdo con sus caracteristicas elabore la ficha técnica u hoja de vida,
Realice el proceso de diagnostico de maquina segun el manual.

Realice el desarme del motor y emita un diagnaéstico.

De acuerdo con el diagnéstico realice la reparacion o recuperacién del motor.

Haga las pruebas de funcionamiento.

Elabore un informe de la actividad realizada en el taller, aplique normas APA- formato PDF, el informe
debe llevar la siguiente estructura:

Portada

Lista de Tablas.

Lista de Imagenes.

Introduccién.

Justificacién.

Objetivos (1 general y 2 especificos)

Cuerpo del informe o0 marco tedrico.

Conclusiones.

Bibliografia, web grafia, Infografia.

e

%

e

%

e

%

53

%

53

%

53

%

53

%

53

%

53

%

Entregue el informe al instructor en la fecha acordada.

En el momento de seleccionar el
motor, inicie a crear un video con e
pro.ceso o desarrollo de| taller, hasta

finalizar con la restauracign del

funcionamiento.
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Ambiente requerido: EIl espacio destinado para el taller debe contar con buena iluminacion,
herramientas manuales y eléctricas organizadas en sus bancos de trabajo, se ubica un espacio
donde debe estar un tablero acrilico para realizar explicaciones. Espacio con capacidad para 30
aprendices, energia eléctrica de 110 voltios, y 220 voltios

Estrategias o técnicas didacticas activas: Trabajo colaborativo

Materiales de formacion: Marcadores, papel bond, hojas de papel tamafio carta, Llaves de
diversos diametros, hidraulica, eléctricas, torno, fresadora, equipo de soldadura, taladro de
columna, sierras, motor eléctrico.

Evidencias de aprendizaje:

<> Informe de restauracion funcionamiento de motor eléctrico.
<> Identificacion de elementos de méquina, elemento defectuoso y elementos de
lubricacién.

Instrumentos de evaluacion: Lista de chequeo
Duracion de la actividad: 24 horas.

Actividad de transferencia de conocimiento N° 2. Reemplazo del piston del martillo
picador.

Descripcién de la actividad: En el proceso de mineria a cielo abierto y subterranea se hace
necesario la utilizacién el martillo picador, este elemento por el continuo uso hace que el piston
se desgaste reduciendo el porcentaje de trabajo. En las funciones de un técnico de Montaje y
mantenimiento electromecanico en instalaciones mineras es velar por el buen funcionamiento de
estas herramientas, se hace necesario la participacion directa del técnico para el reemplazo de
dicho piston.

Una préctica es desensamblar y reparar el martillo picador, participe de la actividad.

Conforme equipos de trabajo de tres aprendices.

Elijan un representante del grupo.

El representante selecciona un martillo picador.

De acuerdo con el martillo picador, el representante solicita al instructor el manual.

Ubiquese en el banco de trabajo con sus compafieros y el martillo picador.

De acuerdo con la asignacién del instructor identifique la maquina y elabore su ficha técnica u
hoja de vida de la maquina.

Realice el procedimiento de reparacién de la maquina segin manual técnico.

Aliste las herramientas necesarias para el desarme.

Realice el desensamble del martillo picador.

Retire la pieza a reemplazar.

Diligencie el formato de la requisicion de la pieza a reemplazar.

Ensamble el martillo con la pieza nueva. Elabore un informe de la actividad realizada en el taller,
aplique normas APA- formato PDF, el informe debe llevar la siguiente estructura:

% Portada.

Lista de Tablas.

Lista de Imagenes.

Introduccion.

K2

o

e

o

5

o

5

o
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%'%
Justificacion.

Objetivos (1 general y 2 especificos)
Cuerpo del informe o0 marco tedrico.
Conclusiones.

Bibliografia, web grafia, Infografia.

R/
0.0

K2
0‘0

K2
0‘0

K2
0‘0

K2
0‘0

Entregue el informe al instructor en la fecha acordada.

Ambiente requerido: El espacio destinado para el taller debe contar con buena iluminacién,
herramientas manuales y eléctricas organizadas en sus bancos de trabajo, se ubica un espacio
donde debe estar un tablero acrilico para realizar explicaciones. Espacio con capacidad para 30
aprendices, energia eléctrica de 110 voltios, y 220 voltios

Estrategias o técnicas didacticas activas: Trabajo colaborativo

Materiales de formacién: Marcadores, papel bond, hojas de papel tamafio carta, Llaves de
diversos diametros, hidraulica, eléctricas, torno, fresadora, equipo de soldadura, taladro de
columna, sierras, martillo picador.

Evidencias de aprendizaje:

<> Informe de cambio de piston de martillo picador.
<> Identificacion de elementos de maquina, elemento defectuoso y elementos de
lubricacion.

Instrumentos de evaluacion: Lista de chequeo

Duracién de la actividad: 24 horas.

3.4.3. Actividad de transferencia de conocimiento N° 3.
e  Descripcién de la actividad: Conforme equipo colaborativo de 6 aprendices
De acuerdo con la asignacién del instructor consulte el manual de uno de los siguientes equipos
especificamente lo relacionado con reparacion de fallas:
Nombre de equipo Reparacion de Falla
El tambor de cribado no gira (Ajuste del pifion de
Trommels . . .
engranaje, Ajuste del motor que genera el giro)
El material no sale del tamafio
Trituradora Mandibula seleccionado(Ajuste de el tornillo de abertura o

regulacion del punto de apoyo de las riostras

Trituradora de Cono

El eje conductor no transmite movimiento(Ajuste
de correas, ajuste del pifion, ajuste del
engranaje, ajuste del motor generador de
movimiento.)

Trituradora de Impacto o Golpe cuerpos moledores debido al desgaste,

Los cuerpos moledores no trituran(Ajuste de

reemplazo de cuerpos moledores.)

Zaranda

No produce la seleccibn por falta de
movimiento(Ajuste de motor, ajuste de correas
de transmision de movimiento, ajuste de
resortes.
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La informacion sobre los equipos asignados puede consultarla en los siguientes enlaces sobre
manuales de equipos mecanicos utilizados en mineria:

Trommels
https://technoincom.ru/es/production/products/tromel-de-calibrado/
chrome-
extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/viewer.html?pdfurl=https%3A%2F%2Fwww.e
ggersmann-
recyclingtechnology.com%2Ffileadmin%2Fmedia%2FBroschueren%2FBRT_HARTNER_Bro
chure_EN_Web.pdf%3F&clen=3682911&chunk=true
https://www.mclanahan.com/es/partes-y-servicios/trommels-rotatorios/es
https://www.facebook.com/watch/?v=673392273455574
https://www.youtube.com/watch?v=VHE]03NVgOU
https://www.youtube.com/watch?v=afYmZMQDBuQ
http://www.cometel.net/productos/recycling-4/instalacion-cizallado/separacion-5/trommel-2

Trituradora de Mandibula
http://es.sanmecrusher.com/products/crusher/jc-jaw-
crusher.html?gclid=EAlalQobChMI[YWMgLqO9AIVE6PVIChIMWOXoEAAYAIAAEQJFzfD Bw
E
https://cromangingenieria.com/reparacion-de-trituradora-de-mandibulas.html
chrome-
extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/viewer.html?pdfurl=https%3A%2F%2Freposit
ory.uamerica.edu.co%2Fbitstream%2F20.500.11839%2F6648%2F1%2F4102307-2018-1-
IM.pdf&clen=4105969
https://www.dismet.com/product/productos-meka/trituracion-meka/triturador-de-mandibula-
meka/?qgclid=EAlalQobChMIjpzU9-yO9AIVA5SGChOvgAdLEAMYAVAAEQLtzPD BwE
chrome-
extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/viewer.htmI?pdfurl=https%3A%2F%2Fbibdigit
al.epn.edu.ec%2Fbitstream%2F15000%2F4435%2F1%2FCD-4038.pdf&clen=3966695
https://cromangingenieria.com/fabricacion-de-trituradora-de-mandibulas.html
chrome-
extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/viewer.html?pdfurl=https%3A%2F%2Freposit
ory.uamerica.edu.co%2Fbitstream%2F20.500.11839%2F7555%2F1%2F4141782-2019-2-
IM.pdf&clen=5643169

Trituradoras de Cono
https://www.mogroup.com/es/informacion/blog/mineria-y-refinacion-de-metales/fracturas-de-
eje-en-trituradoras-de-cono-hp-mp-como-prevenirlo/
https://cromangingenieria.com/reparacion-chancadora-de-piedra.html
https://cromangingenieria.com/mantenimiento.html
https://komornikzyrardow.com.pl/Dec/12-9945.html
https://komornikzyrardow.com.pl/Aug/02-27377.html
https://www.atmosphere.edu.pl/19682+manual/de/reparaci%C3%B3n/de/una/trituradora/de/c
ono.html

Trituradora de Impacto o golpe:
https://cromangingenieria.com/reparacion-de-trituradora-de-impacto.html
chrome-
extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/iviewer.html?pdfurl=https%3A%2F%2Freposit
ory.uamerica.edu.co%2Fbitstream%2F20.500.11839%2F6648%2F1%2F4102307-2018-1-
IM.pdf&clen=4105969” pagina 39 a la 74.
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https://technoincom.ru/es/production/products/tromel-de-calibrado/
https://www.mclanahan.com/es/partes-y-servicios/trommels-rotatorios/es
https://www.facebook.com/watch/?v=673392273455574
https://www.youtube.com/watch?v=VHEj03NVgOU
https://www.youtube.com/watch?v=qfYmZMQDBuQ
http://es.sanmecrusher.com/products/crusher/jc-jaw-crusher.html?gclid=EAIaIQobChMIjYWMqLqO9AIV6PvICh1MWQXoEAAYAiAAEgJFzfD_BwE
http://es.sanmecrusher.com/products/crusher/jc-jaw-crusher.html?gclid=EAIaIQobChMIjYWMqLqO9AIV6PvICh1MWQXoEAAYAiAAEgJFzfD_BwE
http://es.sanmecrusher.com/products/crusher/jc-jaw-crusher.html?gclid=EAIaIQobChMIjYWMqLqO9AIV6PvICh1MWQXoEAAYAiAAEgJFzfD_BwE
https://cromangingenieria.com/reparacion-de-trituradora-de-mandibulas.html
https://www.dismet.com/product/productos-meka/trituracion-meka/triturador-de-mandibula-meka/?gclid=EAIaIQobChMIjpzU9-yQ9AIVA5SGCh0vgAdLEAMYAyAAEgLtzPD_BwE
https://www.dismet.com/product/productos-meka/trituracion-meka/triturador-de-mandibula-meka/?gclid=EAIaIQobChMIjpzU9-yQ9AIVA5SGCh0vgAdLEAMYAyAAEgLtzPD_BwE
https://cromangingenieria.com/fabricacion-de-trituradora-de-mandibulas.html
https://www.mogroup.com/es/informacion/blog/mineria-y-refinacion-de-metales/fracturas-de-eje-en-trituradoras-de-cono-hp-mp-como-prevenirlo/
https://www.mogroup.com/es/informacion/blog/mineria-y-refinacion-de-metales/fracturas-de-eje-en-trituradoras-de-cono-hp-mp-como-prevenirlo/
https://cromangingenieria.com/reparacion-chancadora-de-piedra.html
https://cromangingenieria.com/mantenimiento.html
https://komornikzyrardow.com.pl/Dec/12-9945.html
https://komornikzyrardow.com.pl/Aug/02-27377.html
https://www.atmosphere.edu.pl/19682+manual/de/reparaci%C3%B3n/de/una/trituradora/de/cono.html
https://www.atmosphere.edu.pl/19682+manual/de/reparaci%C3%B3n/de/una/trituradora/de/cono.html
https://cromangingenieria.com/reparacion-de-trituradora-de-impacto.html
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chrome- 7AV

extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/viewer.html?pdfurl=https%3A%2F%2Freposit
ory.eafit.edu.co%2Fbitstream%2Fhandle%2F10784%2F4445%2FDavid_MejiaEscobar_201
1.pdf%3Bjsessionid%3DC7C4D1956A6C1064891C46B2DFEFDD87%3Fsequence%3D3&cl
en=3068755 paginas desde 25 hasta la 27
https://www.loewengarten-muenchen.de/product/pf-impact-crusher.html

Zaranda:
https://www.youtube.com/watch?v=vrBL5ZXFwzY
https://www.youtube.com/watch?v=8NYi700sWx8
https://lwww.mcservicesac.com/mantenimiento-reparacion-y-capacitacion-de-zarandas/
https://es.scribd.com/doc/96551558/Teoria-zarandas-vibratorias
https://es.scribd.com/presentation/367027413/Procedimiento-de-Reparacion-Side-Plate
https://cromangingenieria.com/reparacion-zaranda-vibratoria.html.

Elabore el procedimiento de reparacién del equipo asignado el cual debe contener:

Portada: en esta hoja va hombre de empresa, logotipo, hombre del procedimiento, versién,
tabla de aprobacion.

Aprobacién
Elaboré Revisé Aprobd
Nombre
Cargo
Fecha
Firma

Tabla de Contenido: es el mismo indice

Objetivos

Alcance (incluida la norma técnica en que se basa la reparacion o ajuste)
Referencias

Definiciones

Procedimiento de reparacion (con fotografias, esquemas, tablas)
Registros

Anexos

Preséntelo al instructor y realice los ajustes si es del caso.

Comparta el procedimiento elaborado y ajustado, con los otros equipos

Consolide la informacion del total de los procedimientos y remitalo al instructor en el medio para
ello.

e Ambiente requerido. EIl espacio destinado para el taller debe contar con buena iluminacion,
herramientas manuales y eléctricas organizadas en sus bancos de trabajo, se ubica un espacio
donde debe estar un tablero acrilico para realizar explicaciones. Espacio con capacidad para 30
aprendices, energia eléctrica de 110 voltios, y 220 voltios

e  Estrategias o técnicas didacticas activas: Trabajo colaborativo

e Materiales de formacion: Marcadores, papel bond, hojas de papel tamafio carta, Llaves de
diversos diametros, hidraulica, eléctricas, torno, fresadora, equipo de soldadura, taladro de
columna, sierras, motor eléctrico.

e Evidencias de aprendizaje:

®,

<> Manual de procedimientos de reparacion de equipos mecanicos.
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e Instrumentos de evaluacion: Lista de chequeo

e  Duracion de la actividad: 24 horas.

4. PLANTEAMIENTO DE EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE PARA LA EVALUACION EN EL PROCESO

FORMATIVO.

Fase del
proyecto

formativ
o

Ejecucion

Actividad del
proyecto formativo

IMPLEMENTAR EL
PROCEDIMIENTO
PARA EL MONTAIJE
Y
MANTENIMIENTO
ELECTROMECANIC
O DE ACUERDO A
NORMATIVA
TECNICA

Actividad de
Aprendizaje

Desmonte de
componentes

Corte de piezas
o partes

Limpiezay
lubricaciéon de
componentes

Emsamble de
componentes
mecanicos

Pruebas de
funcionamient
o

Tipos de
sistemas
mecanicos

Evidencias de
Aprendizaje

Evidencias de

Conocimiento

Respuestas a
preguntas
sobre
desmonte de
componentes
segun el
manual del
equipo

Evidencias de
Desempefio:
Desmonte de
componentes.

Limpieza y

lubricacién de
componentes.

Identificacion
de elementos
de maquina,
elemento

defectuoso vy
elementos de
lubricacion.

Criterios de
Evaluacion

e Mantiene

area de
trabajo segun
procedimient
0 técnico

¢ Aplica

secuencia de
desmonte
segun
manuales
técnicos

e Manipula

partes segun
manuales
técnicos

o Utiliza

herramientas
segun
procedimient
o técnico

Técnicas e
Instrumento
s de
Evaluacion

Técnica:
Formulacién
de Preguntas
Instrumento:
Cuestionario.

Técnica:
Observacion
Directa
Instrumento:
Lista de
Chequeo.
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Lubricacién
sistemas
oleohidraulicos

Mantenimiento
sistemas
neumaticos.

Metrologia
mecanica

Arranque de
sistemas
mecanicos

Restaurar el
funcionamient
o de un motor
eléctrico de
acuerdo con el
manual
técnico.

Reemplazo del
piston del
martillo
picador.

Manual de
procedimientos
de reparacion
de equipos
mecanicos

Evidencias de
Producto:
Informe
restauracion
funcionamient

de

o de motor
eléctrico.
Informe de
cambio de
piston de
matrtillo
picador.
Manual de
procedimiento
S de
reparacion de
equipos
mecanicos

e Instala pieza
segun
procedimient
0 técnico

¢ Realiza
limpieza
segun
procedimient
0 técnico

e Lubrica los
componentes
segun
procedimient
o técnico

e Ensambla
componentes
segun
procedimient
o técnico

Verifica
variables de
funcionamiento

Técnica:
Valoraciéon de
Producto
Instrumento:
Lista de
Chequeo
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e Accibén Correctiva: Accién tomada para eliminar las causas de una no conformidad, defecto o
cualquier situacién indeseable existente, para evitar su repeticion.

e Actividades: Es el conjunto de acciones que se llevan a cabo para cumplir las metas de un programa
o subprograma de operacion, que consiste en la ejecucién de ciertos procesos o tareas (mediante la
utilizacion de los recursos humanos, materiales, técnicos, y financieros asignados a la actividad con
un costo determinado), y que queda a cargo de una entidad administrativa de nivel intermedio o bajo.
Es una categoria programatica cuya produccién es intermedia, y, por tanto, es condicién de uno o
varios productos terminales. La actividad es la accion presupuestaria de minimo nivel e indivisible a
los propositos de la asignacion formal de recursos. Conjunto de operaciones o tareas que son
ejecutadas por una persona o unidad administrativa como parte de una funcién asignada.

e Ciclo de Vida: Plazo de tiempo durante el cual un item conserva su capacidad de utilizacion. El
periodo va desde su compra hasta que es substituido o es objeto de restauracion

e Cierre/Parada (Shutdown/Stoppage): Un evento que toma una maquina fuera de servicio. La
Parada puede ser programada 0 no programada e incluye todos los tipos de mantenimiento y
actividades de reparacion excepto: detenciones lubricacion, combustible y ejecucion inspecciones
durante la lubricacién y relleno combustible. Las paradas operacionales, por ejemplo; cambio de
turno, colacién, etc., no son incluidas como un evento cierre/parada. Reparaciones agrupadas
cuentan como una sola parada. Contabilizar una parada es independiente de la duracion del evento
o complejidad.

e Competencias: La contribucién al éxito de una persona en un puesto de trabajo. Este concepto
significa que a la hora de evaluar, formar, desarrollar y medirse tienen en cuenta los llamados “factores
diferenciadores de éxito”, eso que hace que unas personas sean mejores en un puesto y que va a
determinar quién est4 mejor posicionado o en mejores condiciones para desarrollar ese puesto con
éxito.

e Competencias Técnicas: Hablamos de competencias técnicas, cuando nos referimos al conjunto de
conocimientos, procedimientos, actitudes y capacidades que una persona posee Yy que son
necesarias para desarrollar su puesto de trabajo.

e Confiabilidad: Es la probabilidad de que un equipo cumpla una mision especifica bajo condiciones
de uso determinadas en un periodo determinado. Relacién entre productor y maquina. La
confiabilidad es una medida que resume cuantitativamente el perfil de funcionalidad de un elemento
y ayuda en el momento de seleccionar un equipo entre varias opciones.

e CBM-Condition Based Maintenance (Mantenimiento por Condicion): Son conocidas asi, un tipo
de tareas que miden la condicién de los equipos, a través de variables que indican la condicién de un
elemento o componente, y asi tomar la accién apropiada para manejar las consecuencias de estas
fallas. Es usado indiferentemente con el término Mantenimiento Predictivo.

o Defecto: Eventos en los equipos que no impiden su funcionamiento, todavia pueden a corto o largo
plazo, provocar su indisponibilidad.

e Diagnostico: Es el resultado del analisis de una situacion dada, que permiten tener un conocimiento
y una descripcién precisa de dicha situacion, con el fin de solucionar los problemas identificados.

e Diagrama de Causa-Efecto: También se conoce como Diagrama de Espinas de Pescado.
Herramienta para analizar la fluctuacion de un proceso, desarrollada por Kaoru Ishikawa. El diagrama
ilustra las causas y subcausas que afectan a un proceso determinado y que producen un efecto
(Sintoma). Es una de las Siete Herramientas de la Calidad.

o Diagrama de Dispersion: Representacion grafica que permite analizar la relacion entre dos
variables. Se representan dos conjuntos de datos, en el eje X la variable independiente y en el eje Y
la variable que se supone dependen de la anterior. El grafico puede mostrar o no posibles relaciones
entre ambas variables. Es una de las Siete Herramientas de la Calidad.

e Diagrama de Pareto: Herramienta gréfica en la cual se representa la frecuencia para un conjunto de
causas ordenadas desde la mas significativa hasta la menos significativa (Orden de frecuencia). Esta
vinculado con el Principio de Pareto, que sugiere que la mayor parte de los problemas de calidad
provienen de solamente algunas pocas causas. Es una de las Siete Herramientas de la Calidad.

5. GLOSARIO DE TERMINOS
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Disponibilidad: La disponibilidad es una funcién que permite estimar en forma global el porcentaje
de tiempo total en que se puede esperar que un equipo esté disponible para cumplir la funcién para
la cual fue destinado. En otras palabras, es la probabilidad de que el equipo esté operando
satisfactoriamente en el momento en que sea requerido después del comienzo de su operacion,
cuando se usa bajo condiciones estables, donde el tiempo total considerado incluye el tiempo de
operacion, tiempo activo de reparacion, tiempo inactivo, tiempo en mantenimiento preventivo (en
algunos casos) tiempo administrativo y tiempo logistico.

Defecto: Evento en los equipos que no impiden su funcionamiento, pero que a corto o largo plazo
pueden provocar su indisponibilidad.

Equipo: Elemento que constituye el todo o parte de una maquina o instalacién que, por sus
caracteristicas, tiene datos, historial y programas de reparacion propios.

Especificacion: Documento que establece los requisitos que un producto o servicio debe cumplir.
Falla: Se dice que un producto/servicio o un proceso falla, cuando no lleva a cabo, de forma
satisfactoria, la prestacion que de él se espera (su funcion). En términos especificos, una falla
funcional, se define como la inhabilidad de un activo para desempefiar una funcién conforme al
estandar de rendimiento aceptable para el usuario.

Falla Catastréfica: Cuando nos referimos a una falla catastrofica, cominmente hablamos de una
falla repentina en una maquina/equipo que tiene como consecuencia un cese de operacion. Las fallas
catastroficas pueden causar dafio no sélo al componente especifico en cuestion, sino también pueden
causar dafios colaterales. Tomemos como ejemplo un anillo de pistén que falla mientras el motor esta
en operacion, causando que la biela atraviese la pared del cilindro, o el cojinete de un ventilador que
falla debido a la falta de lubricacion forzando a que la carcasa del ventilador o del motor salga
literalmente disparada desde su base.

Falla Funcional: incapacidad de un elemento, componente de un equipo, 0 equipo para satisfacer
un estandar de funcionamiento deseado.

Falla Oculta: Una falla oculta es una falla funcional que no es evidente por si misma al equipo
operativo (o0 personal de mantenimiento) bajo circunstancias normales de operacion. Ejemplo es; el
indicador de presién que indica una normal condicién pero que esta atascado y no puede cambiar su
posicion, y transmite una sefial erronea ocultando una falla potencial.

Falla Potencial: Condiciones fisicas identificables que indican que va a ocurrir un fallo funcional o
gue esta en el proceso de ocurrir.

FMEA — Failure Mode Effect Analysis (Analisis de Modos de Falla y Efectos): Metodologia para
analizar los problemas y fallas potenciales de un activo o proceso, puede aplicarse en cualquier
momento en el desarrollo del ciclo de vida de un activo; facilitando el tomar acciones y conseguir
plantear estrategias para enfrentar los problemas y de esta forma, mejorar su confiabilidad. El FMEA
es usado para identificar los modos de fallas potenciales, determinando sus efectos y consecuencias,
e identificando las acciones para mitigar o controlar los efectos de cada modo de falla.

Frecuencia Falla: Niumero de fallas para un componente, equipo o recurso por unidad de tiempo
(mes, cuatrimestre, trimestre o afio) o por algun mdltiplo de horas de operacion (por ejemplo,
por 1.000 horas de operacion)

Garantia: Aseguramiento del cumplimiento de una obligacién mediante la afectacion de cosa
determinada o del compromiso de pago por un tercero para el caso de incumplimiento de esta por el
deudor originario.

Gestidn de la Calidad: Actividades de la funcion empresaria que determinan la politica de la calidad,
los objetivos y las responsabilidades, y que se implementan a través de la planificacién de la calidad,
el control de la calidad, el aseguramiento de la calidad y el mejoramiento de la calidad, en el marco
del sistema de la calidad.

Horas Programadas: Tiempo en que la maquina esta programada para operacion. Tipicamente
determinada por el Departamento de Planificacion y Operaciones Mina conjuntamente metas de
produccion total.

Horas No Programadas: horas fuera del plan, tiempo perdido que resulta de accidentes, huelgas,
clima, actos religiosos, y dias festivos o0 vacaciones que son observados, etc., (tipicamente definidos
por el cliente o contenidos en el acuerdo de soporte al cliente o contrato MARC).
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Horas Retraso Produccion: Tiempo en que la maquina esta operando, pero esta detenido con el
motor corriendo debido a tronadura, tiempo espera de carga, etc., Las horas de espera produccion
son frecuentemente no contabilizadas por separado y son incluidas en las horas operacion.

Horas Retraso Operacional: Tiempo en que la maquina esta disponible para operacién, pero no es
utilizada debido a cambio de turnos, colacién, reuniones, misa, etc., Al igual que el caso de las horas
retraso produccion, las horas pérdidas que resultan de los retrasos operacionales son reconciliadas
y nunca contabilizadas contra disponibilidad maquina.

Horas Parada: Tiempo en que la maquina no esta disponible para operacion; fuera de servicio para
todas las formas de mantenimiento, reparacion y modificaciones. Incluye tiempo de inspecciones y
diagnésticos, como también cualquier retraso o tiempo detenido por mano de obra, nave disponible,
partes, herramientas, literatura, equipo soporte reparacion, decisiones de que hacer, etc. Pueden ser
programadas o no programadas.

Horas Retraso Reparacion: Tiempo que una maquina esta detenida para reparacion debido a una
indisponibilidad de mano obra, parte, instalaciones, equipamiento o herramientas. Tipicamente no es
bien documentada en muchas historiales de parada de maquina, pero es no obstante incluido, todavia
no reconocido, como parte del registro de parada maquina.

Indicador adecuado de la condicién (Relevant Condition Indicador, RCI): Este es un parametro
observable que indica la condicion del elemento o sistema, en el instante de la comprobacion.
Ejemplos clasicos son: Los niveles de: presion, liquido de direccion asistida, vibracion, ruido, aceite,
agua, liquido de frenos, anticongelante, liquido del limpiaparabrisas, la velocidad en «ralenti» del
motor, la tensién de la correa del alternador o de la bomba de agua, el recorrido del pedal de
embrague, o del freno de mano.

Inventario Fisico: Recuento de existencias, comprobando in situ y mediante un recuento personal,
las cantidades disponibles de cada producto.

Inventarios de Seguridad: Es el inventario adicional que se mantiene para protegerse contra los
cambios en las ventas esperadas o demoras en la produccién o en el abasto de los productos. El
mantener este inventario incrementa el inventario promedio que se tiene durante el afio y como
consecuencia de esto también se aumenta el costo anual de mantenimiento del inventario.

ISO —International Organization for Standardization: fundada en 1946, es una federacion mundial
de organismos normalizadores nacionales provenientes de unos 130 paises, uno de cada pais. 1ISO
€s una organizacion no gubernamental cuya misién es promover el desarrollo de la estandarizacion
en el mundo para facilitar el intercambio internacional de bienes y servicios, y también desarrollar la
cooperacion en las esferas de la actividad intelectual, cientifica, tecnoldgica y econémica.

ISO 14000: Conjunto de normas internacionales para el aseguramiento de la conservacién del Medio
Ambiente.

ISO 9000: Conjunto de 5 Normas Internacionales de Estandarizacion sobre Gestion de la Calidad y
Aseguramiento de la Calidad desarrollado para ayudar a las empresas a documentar efectivamente
los elementos a ser implementados para mantener un eficiente Sistema de Calidad. Los estandares
no son especificos para ninguna industria, producto o servicio. Fueron desarrollados por la
International Organization for Standardization (ISO), una agencia internacional especializada en
estandarizaciébn compuesta por las organizaciones nacionales de estandarizacion de 91 paises.

KIT: Palabra muy usada en el comercio que quiere decir «conjunto de piezas que vienen con
instrucciones del fabricante para su montaje. Tiene otras acepciones: equipo (de elementos), estuche,
paquete o caja con todos los elementos necesarios para realizar alguna cosa: «un kit de primeros
auxilios» (en este caso un estuche con todo lo necesario).

Logistica: Proceso de planear, implementar y controlar el eficiente flujo y almacenaje de los bienes
y la informacion relacionada, desde el punto de origen, hasta el punto de consumo.

Lubricacion: Servicios de Mantenimiento Preventivo, donde se realizan adiciones, cambios, y
andlisis de lubricantes.

Mano de Obra: Es el esfuerzo fisico o mental empleados en la fabricaciéon de un producto.

Mano de Obra Directa: Es aquella directamente involucrada en la fabricacion de un producto
terminado que puede asociarse con éste con facilidad y que representa un importante costo de mano
obra en la elaboracién del producto.
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Mano de Obra Indirecta: Son todos aquellos trabajadores que no tienen contacto directo con la
transformacion de los materiales en productos terminados.

Mantenibilidad: Probabilidad y/o facilidad de devolver un equipo a condiciones operativas 0 un
estado de referencia, en un cierto tiempo y utilizando los procedimientos prescritos, al nivel deseado
de confianza, con el personal especificado, las habilidades necesarias, el equipo indicado, los datos
técnicos, manuales de operacién y mantenimiento, el departamento de soporte de mantenimiento y
bajo las condiciones ambientales especificadas. Relacidén entre el mantenedor y la maquina.
Mantenimiento: Conjunto de procedimientos y medidas que permite alargar el funcionamiento de
dispositivos, objetos y sistemas. Tareas necesarias para que un equipo sea conservado o restaurado
de manera que pueda permanecer de acuerdo con una condicién especificada.

Mantencion Planificada: Mantenciéon en que, para un equipo o instalacién, se ha analizado y
decidido el conjunto de intervenciones a realizar en el mediano plazo, la frecuencia o condiciones que
determinaran la realizacién de cada intervencion, asi como los Procedimientos e Instrucciones de
Trabajo, herramientas, instrumentos, equipos, repuestos y materiales y el personal que debera
ejecutarlas, junto con el tiempo que se empleara en cada caso.

Mantencion Programada: Mantencién cuya fecha o periodo de ejecucién se ha establecido con el
objeto de obtener la mejor adecuacién entre necesidades y medios y el menor tiempo de ejecucion
de las intervenciones programadas.

Mantenimiento Correctivo: Se conoce como un tipo de tareas reactivas, basadas en reemplazar,
realizar intervenciones o reparar un activo (equipos o componentes averiados) cuando deja de cumplir
su funcion.

La politica de mantenimiento basada en la presentacion del fallo (Failure Based, FB) constituye un
método en que se realizan tareas de mantenimiento correctivo tras ocurrir un fallo, a fin de recuperar
la funcionalidad del elemento o sistema considerado. Por consiguiente, este meétodo de
mantenimiento se puede describir como de reparacion de averias, posterior al fallo, o no programado.
Mantenimiento Predictivo: Actividades que tienen como objetivo identificar de forma anticipada las
necesidades de mantenimiento. Tareas de seguimiento del estado y desgaste de una o mas piezas
0 componente de equipos prioritarios a través de analisis de sintomas, o analisis por evaluacion
estadistica, que determinen el punto exacto de su sustitucién.

Mantenimiento Preventivo: Mantenimiento que se realiza de forma preestablecida con el objetivo
de prevenir la ocurrencia de fallas. Tareas de inspeccién, control y conservacién de un
equipo/componente con la finalidad de prevenir, detectar o corregir defectos, tratando de evitar
averias en el mismo.

Mantencion Preventiva Sistemética: Mantencién Preventiva basada en unidades de uso del equipo
0 componente o en periodos de tiempo.

Mantenimiento Selectivo: Servicios de cambio de una o mas piezas o componentes de equipos
prioritarios, de acuerdo con recomendaciones de fabricantes o entidades de investigacién.

Manual de Calidad: Es un Documento que declara la Politica de Calidad y describe el Sistema de
Calidad de una Organizacién (1). El manual de Calidad debe declarar el Compromiso que asume la
Empresa por la Calidad y debe explicar Por Qué se ha decidido implementar un Sistema formal de
Administracion de Calidad.

Manual de Procedimientos: Registro de las normas de la organizacion, estrategias y planes de
accion, asi como la mencion de su estructura y procesos.

Mejora Continua: Conducta por la cual se busca aumentar la calidad de productos, servicios o
procesos, a través de progresos sucesivos sin limite de tiempo.

Método: Modo estructurado y ordenado de obtener un resultado, descubrir la verdad y sistematizar
los conocimientos.

Metodologia: Manera sistematica de hacer cierta cosa.

Métricas de Rendimiento (Performance Metric): Un término usado para describir el resultado de
cualquier proceso usado para coleccionar, analizar, interpretar y presentar datos cuantitativos. Una
medida de un parametro que permite evaluar rendimiento en contra alguna predefinida meta o
benchmark que es monitoreado. Una medida usada para calibrar rendimiento de una funcion,
operacion o negocio relativo a resultados pasados u otros.
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Modo Falla: La manera especifica de fallar; las circunstancias o secuencias de eventos, que llevan a
una falla funcional.

Orden de Trabajo: Es el instrumento por el cual se indica a los sectores operativos de mantenimiento
ejecutar una tarea. Es una instruccién detallada y escrita que define el trabajo que debe realizarse
por la organizacion de mantenimiento.

Planificacion de la Mantencién: Andlisis, decisiébn y documentaciéon de los métodos y
procedimientos de trabajo, repuestos y materiales, herramientas, instrumentos, equipos, personal y
tiempo necesarios para la ejecucion de cada una de las intervenciones de mantencion planificada.
Ademas, la especificacion de la frecuencia en el caso de la mantencion sistemética con que deberan
ejecutarse dichas intervenciones, o las condiciones en el caso de la mantencién segun condicién, que
deberan verificarse para su ejecucion.

Programacién y Control de la Mantencion: El Programa de Mantencién define las fechas en que
se realizaran las diferentes intervenciones especificadas en el Plan de Mantencién y las que
corresponda para realizar Backlogs o mejoras.

Pruebas destructivas: Son aquellas en que las propiedades fisicas de un material son alteradas y
sufren cambios en la estructura.

Pruebas no destructivas: Son aquellas en que las propiedades fisicas de un material no se alteran
ni sufren cambios en su estructura.

Responsabilidad: La obligacién que asume un individuo para cumplir con las funciones que le han
sido delegadas.

Sistema de Mantencién: Conjunto de actividades y de recursos que se requiere utilizar con el
proposito de asegurar el cumplimiento de la funcibn mantencién, a través de predecir y/o prevenir
fallas, sin perder la capacidad de corregir fallas cuando éstas ocurran, optimizando en el largo plazo,
la relacién Disponibilidad/Costo de Mantencion. Estas actividades y recursos estan interrelacionadas
de tal forma que, si una de ellas no se cumple, o se cumple defectuosamente, dificultara o impedira
la oportuna y adecuada realizacion de alguna otra tarea y afectara el cumplimiento del propésito
comuan.

Sistemas Recuperables: cuando alguien dice que un sistema especifico es recuperable, se entiende
gue después de haber fallado se puede recuperar su capacidad de realizar una funcién especificada.
Consecuentemente, el término recuperabilidad serd utilizado para describir la capacidad de un
sistema para ser recuperado tras su fallo.

Tareas: Es la accion concreta que hay que realizar para obtener un resultado deseado, expresado
en un producto o subproducto final. Fase de trabajo concreto que tiene una entidad definida en si
mismo. Tiene un principio y un final bien determinados, un tiempo concreto de realizacion, un nimero
preciso de operaciones, un método concreto de realizaciéon y supone, en algunos casos, el uso de
magquinas, instrumentos y herramientas para su ejecucion. La realizaciéon de un conjunto de tareas
implica una funcién determinada.

Tarea de Mantenimiento: Una tarea de mantenimiento es el conjunto de actividades que debe
realizar el usuario para mantener la funcionabilidad del elemento o sistema

Tasa Falla: El nimero de fallas de un componente, equipo especifico o de un activo completo durante
un periodo especifico dividido por el nimero total de todas las fallas en todos componentes similares,
equipos, o activos en operacion durante el periodo, usualmente expresado en nimero de fallas por
periodo de tiempo (por ejemplo, meses 0 afios) o por nimero de horas de operaciéon. Puede ser
cuantificado por ciertas condiciones.

Tiempo Promedio para Fallar (TPPF) — Mean Time To Fail (MTTF): Este indicador mide el tiempo
promedio que es capaz de operar el equipo a capacidad sin interrupciones dentro del periodo
considerado; este constituye un indicador indirecto de la confiabilidad del equipo o sistema. El Tiempo
Promedio para Fallar también es llamado “Tiempo Promedio Operativo” o “Tiempo Promedio hasta la
Falla”.

Tiempo Promedio para Reparar (TPPR) — Mean Time To Repair (MTTR):Es la medida de la
distribucion del tiempo de reparacion de un equipo o sistema. Este indicador mide la efectividad en
restituir el equipo a condiciones 6ptimas de operacién una vez que el equipo se encuentra fuera de
servicio por un fallo, dentro de un periodo de tiempo determinado. El Tiempo Promedio para Reparar
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es un parametro de medicion asociado a la mantenibilidad, es decir, a la ejecucién del mantenimiento.
La mantenibilidad, definida como la probabilidad de devolver el equipo a condiciones operativas en
un cierto tiempo utilizando procedimientos prescritos, es una funcién del disefio del equipo (factores
tales como accesibilidad, modularidad, estandarizacion y facilidades de diagndstico, facilitan
enormemente el mantenimiento). Para un disefio dado, si las reparaciones se realizan con personal
calificado y con herramientas, documentacion y procedimientos prescritos, el tiempo de reparacion
depende de la naturaleza del fallo y de las mencionadas caracteristicas de disefio.

Tiempo Promedio entre Fallos (TMEF) — Mean Time Between Failures (MTBF): El Tiempo
Promedio Entre Fallos indica el intervalo de tiempo mas probable entre un arranque y la aparicién de
un fallo; es decir, es el tiempo medio transcurrido hasta la llegada del evento “fallo”. Mientras mayor
sea su valor, mayor es la confiabilidad del componente o equipo. Uno de los parametros mas
importantes utilizados en el estudio de la Confiabilidad constituye el MTBF, es por esta razén que
debe ser tomado como un indicador mas que represente de alguna manera el comportamiento de un
equipo especifico. Asimismo, para determinar el valor de este indicador se debera utilizar la data
primaria histérica almacenada en los sistemas de informacion.

TPM - Total Productive Maintenance (Mantenimiento Productivo Total): Programa de
administracion a nivel global de una compafiia, hace énfasis en involucrar al operario en el
mantenimiento de los equipos para llevar a un estado de cero fallas y cero pérdidas, realizando un
enfoque de mejoramiento continuo. La implantacién de un programa TPM tiene como objetivo
fundamental la obtencién del maximo rendimiento y eficacia global de un sistema productivo. En otras
palabras: Es una filosofia a nivel compafiia de administracién del equipo, soportada por varias
estrategias de desarrollo, entrelazadas entre si para maximizar la efectividad global del equipo (OEE)
y eliminar las pérdidas relacionadas con el mismo.

Utilizacion: La utilizacién también llamada factor de servicio, mide el tiempo efectivo de operacion de
un activo durante un periodo determinado.

WRAC — Workplace risk assessment and control (Evaluacion y control de los riesgos en el lugar de
trabajo): Similar al JSA (Analisis de seguridad del trabajo) y usado para revisar procesos mas amplios
gue manejan riesgos en equipos o en operaciones
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https://fb.watch/8Ie1w-Eh8c/
https://www.youtube.com/watch?v=l3KN6B9MZ80
https://www.youtube.com/watch?v=l3KN6B9MZ80
https://www.youtube.com/watch?v=l3KN6B9MZ80
https://ingemecanica.com/tutorialsemanal/tutorialn38.html
https://www.keyence.com.mx/ss/products/measure-sys/machining/cutting/about.jsp
https://www.lacorformacion.com/procesos-de-corte-y-soldadura
https://www.indura.cl/Mobile/CL/Menu/107
https://duralcor.es/corte-piezas-metalicas-madrid/
https://hidegar.com/es/tipos-corte-laser-caldereria/#prettyPhoto
https://www.youtube.com/watch?v=PM5SwrMMZvs
https://www.youtube.com/watch?v=Jvnwr6mJPNg
https://www.youtube.com/watch?v=egJvoZFpBOI
https://www.youtube.com/watch?v=6DIn4GAh7zU
https://doveequipment.mx/limpieza-mecanica/#:~:text=Es%20un%20sistema%20de%20limpieza,la%20adherencia%20de%20recubrimientos%20posteriores
https://doveequipment.mx/limpieza-mecanica/#:~:text=Es%20un%20sistema%20de%20limpieza,la%20adherencia%20de%20recubrimientos%20posteriores
https://doveequipment.mx/limpieza-mecanica/#:~:text=Es%20un%20sistema%20de%20limpieza,la%20adherencia%20de%20recubrimientos%20posteriores
https://blastingmar.com/limpieza-y-proteccion-anticorrosiva/
https://www.psm-dupont.com.mx/es/axalta/servicios/preparacion-de-superficies.html
https://youtu.be/5s7guSf1Y-I?t=198
https://youtu.be/XZxrsxLJhX4?t=16“;%20“https://youtu.be/etz8WacF0js?t=29
https://youtu.be/XZxrsxLJhX4?t=16“;%20“https://youtu.be/etz8WacF0js?t=29
https://youtu.be/BojnXG8atWo?t=3
https://lubrication-management.com/wp-content/uploads/sities/3/2014/07/Elementos_Lubricaci%C3%B3n_grasas_ES.pdf
https://lubrication-management.com/wp-content/uploads/sities/3/2014/07/Elementos_Lubricaci%C3%B3n_grasas_ES.pdf
https://youtu.be/nSX-t-RQU50?t=17
https://youtu.be/Cz-9lhSv5ZY?t=50
https://procesosmanufacturau4.weebly.com/ensamble-mecaacutenico.html
https://unidadivprocesosdesoldadura.weebly.com/ensamble-mecanico.html
https://fwmetals.es/products/mechanical-assembly/
https://www.youtube.com/watch?v=GHaGs23TbRA
https://youtu.be/fu-Mi1TrVuQ?t=706
https://www.youtube.com/watch?v=tL21JCLG9s8
https://www.lifeder.com/sistemas-mecanicos/
https://mariajosemolina.weebly.com/sistemas-mecanicos.html
https://www.edu.xunta.gal/espazoAbalar/sites/espazoAbalar/files/datos/1464947673/contido/3_el_movimiento_en_los_sistemas_mecnicos.html
https://www.edu.xunta.gal/espazoAbalar/sites/espazoAbalar/files/datos/1464947673/contido/3_el_movimiento_en_los_sistemas_mecnicos.html
https://es.slideshare.net/jhonnicolasmarinperdomo/los-sistemas-mecnicos
https://repositorio.sena.edu.co/bitstream/11404/5473/1/mineria_explotacion_de_minas_2.PDF
https://www.jmrivas.es/documents/oposiciones/tecnologia.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=FLhU3JteQAI
https://youtu.be/5AsDE8ANOdg?t=127
https://marthatic.webnode.com.co/novenos-p3-s4/
https://www.fluke.com/es-co/informacion/blog/motores-sistemas-de-impulsion-bombas-compresores/cuatro-practicas-de-medicion-obligatorias-para-el-equipo-de-mantenimiento-mecanico
https://www.fluke.com/es-co/informacion/blog/motores-sistemas-de-impulsion-bombas-compresores/cuatro-practicas-de-medicion-obligatorias-para-el-equipo-de-mantenimiento-mecanico

e http://repositorio.espe.edu.ec/xmlui/bitstream/handle/21000/286/T-ESPE-017671-

4
SENA

N

6.pdf?sequence=10&isAllowed=y”

e https://www.nyb.com/es/mechanical-run-tests/

https://www.fluke.com/es-co/informacion/blog/motores-sistemas-de-impulsion-bombas-

compresores/comprobacion-de-motores-y-variadores

https://youtu.be/351K3kVIBVA?t=47

https://youtu.be/dhqg8z7WDwqg?t=117

https://youtu.be/GTSYp8EVdUQ?t=2.

https://lwww.cursosaula21.com/herramientas-de-medicion-para-el-mantenimiento-mecanico/

7. CONTROL DEL DOCUMENTO

Dependencia

Complejo Tecnoldgico

Rafael  Rodriguez o _ Noviembre 9 de
Autor (es) ) Instructor Técnico Minero

Nifio ) 2021

Agroempresarial
Asesora Mildreth  Espeleta | Profesional de Disefio | Centro Agroecoldgicoy | Noviembre 9 de
Metodolégica | Diaz curricular Empresarial 2021
Gestora de | Blanca  Katherine | Profesional de disefio ) .
) i Centro Minero Noviembre de 2021

Red Gobmez Viancha curricular

8. CONTROL DE CAMBIOS (diligenciar unicamente si realiza ajustes a la guia)

Nombre

Cargo

Dependencia

Fecha

Razon del Cambio

Autor

(es)

Juan Pablo Lépez

Quijano

Instructor

técnico

Centro

Minero

18/08/2024 | Cambio a nuevo formato de

guia de aprendizaje.
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http://repositorio.espe.edu.ec/xmlui/bitstream/handle/21000/286/T-ESPE-017671-6.pdf?sequence=10&isAllowed=y
http://repositorio.espe.edu.ec/xmlui/bitstream/handle/21000/286/T-ESPE-017671-6.pdf?sequence=10&isAllowed=y
https://www.nyb.com/es/mechanical-run-tests/
https://www.fluke.com/es-co/informacion/blog/motores-sistemas-de-impulsion-bombas-compresores/comprobacion-de-motores-y-variadores
https://www.fluke.com/es-co/informacion/blog/motores-sistemas-de-impulsion-bombas-compresores/comprobacion-de-motores-y-variadores
https://youtu.be/35lK3kV9BvA?t=47
https://youtu.be/dhqg8z7WDwg?t=117
https://youtu.be/GTSYp8EVdU0?t=2
https://www.cursosaula21.com/herramientas-de-medicion-para-el-mantenimiento-mecanico/

